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In a lightweight sheet-like element at least one core layer (10) is provided which is bonded on both surfaces to a 
relatively thin outer layer (1 5, 1 6). It is proposed to provide a multiplicity of slits (1 7) of defined width which are parallel to 
one another and, starting from an intact outer layer (16), cross through the core layer (10) for a substantial part of its 



thickness in order in this manner to provide easy deformability of the structural element in one direction. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Leichtbau-Flachenelement und Verfahren zur Herstellung eines solchen 

© Bei einem Leichtbau-Flachenelement ist mindestens eine 
Kernschicht (10) vorgesehen, die auf beiden Oberflachen mit 
einer dunneren au&eren Schicht (15, 16) verbunden ist. Es 
wird vorgeschlagen, eine Vielrehl von zuetnander parallelen 
Schlitzen (17) definierter Breite vorzusehen, welche ausge- 
hend von einer intakten auBeren Schicht (IS) die Kern- 
schicht (10) zu einem wesentlichen Teil ihrer Oicke durch- 
queren, urn so eine leichte Verformbarkeit des Flachenele- 
ments in einer Richtung zu erzieten. 
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Beschreibung wie es der Anwender wQnscht 

Das Abreifigewebe 18 und die rste Oberflachen- 

Die Erfindung betrifft ein Leichtbau- Fiachenelement schicht 15 werden jeweils mit einer Trennfolie 19 abge- 

nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie ein deckt, so daB der so entstandene "Stapel" zwischen 

Verfahr n zur Herstellung eines solchen. s PreBflachen 20, 20' eingelegt werden kann. Beim nun 

Derartige Leichtbau- Flachenelemente in Sandwich- folgenden Pressen unter gleichzeitiger Warmeeinwir- 

bauweise umfassen eine Kernschicht aus geschaumtem kung verbinden sich die Deckschichten 13 und 14 mit 

Kunstharz, Balsa-Holz oder Waben, sowie auBere der darunterliegenden Kernschicht 10 und die erste 

Schichten, welche die Steifigkeit des Flacheneiements Oberflachenschichtl5mitderzweitenDeckschichtl4. 

sicherstellen. Besonders vorteilhaft ist hierbei eine Aus- to Nach dem Ausharten wird, wie in Fig. 2 gezeigt, der 

bildung des Leichtbau- Flacheneiements mit einer Kern- entstandene Schichtkdrper mit der ersten Oberflachen - 

schicht in Wabenstruktur, wie sie beispielsweise aus der schicht 15 nach unten auf eine Halteplatte 21 aufge- 

WO 89/10 258 bekannt ist bracht, die eine Handhabung des entstandenen "Roh- 

In manchen AnwendungsfMllen, z. B. zur Herstellung lings" ermdglicht Das AbreiBgewebe 18 wird entfernt 

einer RolltOr bendtigt man eine hohe Elastizitat bzw. 15 und laBt eine aufgerauhte Oberflache auf der ersten 

Nachgiebigkeit des Flacheneiements in einer Biegerich- Deckschicht 13 zuruck. 

tung und gleichzeitig eine hohe Steifigkeit in der dazu Nun werden mittels einer Forms&ge oder eines Fin- 

senkrechten Rich tung. Diese Forderung laBt sich mit gerfrasers Schlitze 17 derart inden Rohling eingebracht, 

dem bekannten Flachenbauelement nicht erf Ullea daB ein Rest der Kernschicht 10 stehen bleibt Im Prin- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Leicht- 20 zip ist es auch mftglich, die Schlitze 17 bis auf die zweite 

bau-Flachenelement der eingangs genannten An dahin- Deckschicht 14 einzubringen, jedoch muB darauf geach- 

gehend weiterzubilden, daB eine definierte Biegsamkeit tet werden, daB das verbleibende Material eine hinrei- 

in einer Richtung sichergestellt wird, die sich von der chende Festigkeit in Schubrichtung aufweist anderer- 

Biegsamkeit in der dazu senkrechten Richtung wesent- seits aber auch (weich) elastisch biegsam ist 

lich unterscheidet 25 Nach dem Einbringen der Schlitze 17 gemaB Fig. 3 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des wird der so entstandene K6rper zusammen mit der Hal- 

Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst Ein teplatte 21 wieder zwischen die PreBflachen 20, 20' einer 

Verfahren zur Herstellung eines solchen Flachenbau- beheizbaren Presse gebracht Die Halteplatte 21 wird 

elementes ergibt sich aus Anspruch 7. durch eine Trennfolie 19 vor einem Festkleben an der 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, daB 30 dazugehorigen PreBflache 20' geschQtzt 

die auBere Schicht, von welcher ausgehend die Schlitze Zuvor wurde auf die (aufgerauhte) Oberflache der 

vorgesehen sind, einerseits dem verbleibenden Kernma- ersten Deckschicht 13 eine Kleberschicht 22 aufge- 

terial die notwendige Steifigkeit verleiht andererseits bracht Auf diese wird eine zweite Oberflachenschicht 

aber dort wo sie jeweils die Schlitze uberdeckt, ge- 16 aufgelegt, die wieder Qber eine Trennfolie 19 von der 

staucht werden kann, so daB eine Krummung des Fla- 3s dazugehdrigen PreBflache 20 trennbar ist Beim nach- 

chenelements zu dieser Deckschicht hin erfolgen kann. folgenden PreBvorgang (unter Warmeeinwirkung) ver- 

Gegenuber jedoch ist die obere Schicht, also der Rest bindet sich die zweite Oberflachenschicht 16 mit der 

Kernmaterial zusammen mit der darauf vorgesehenen darunterliegenden ersten Deckschicht 13. 

auBeren Schicht schubsteif, so daB eine bleibende glatte Der so entstandene K6rper wird nun von der Halte- 

Oberflache erzielbar ist, die lediglich gebogen wird 40 platte 21 genommen und weist den in Fig. 5 gezeigten 

Vorzugsweise befindet sich auf den Oberflachen der Querschnitt auf. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, 

Kernschicht jeweils eine Deckschicht, die mit der Kern- daB die in den Abbildungen gezeigten Abmessungen 

schicht fest verbunden ist Dies laBt sich mit Phenol-, hinsichtlich der Starken der Schichten 13 -16 aus GrUn- 

Epoxy- oder Thermoplast-vorimpragniertem Gewebe den der besseren Darstellbarkeit surk vergrdBert sind. 

in vorteilhafter Weise verwirklichen. 45 

Weitere bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfin- Bezugszeichenliste 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der 

nachfolgenden Beschreibung einer AusfQhrungsform 10 Kernschicht 

der Erfindung. die zusammen mit ihrer Herstellung an- 11 erste Oberflache 

hand der beiliegenden Abbildungen naher beschrieben 50 12 zweite Oberflache 

wird. Hierbei zeigen 13 erste Deckschicht 

Fig. 1-5 verschiedene Verfahrensstadien der Her- 14 zweite Deckschicht 

stellung einer AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen 15 erste Oberflachenschicht 

Leichtbau-FI&chenelements. 16 zweite Oberflachenschicht 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur glei- 55 17 Schlitz 

che oder gleich wirkende Teile dieselben Bezugsziffern 18 AbreiBgewebe 

verwendet 19 Trennfolie 

Bei der hier gezeigten AusfQhrungsform der Erfin- 20 PreBflache 

dung besteht die Kernschicht 10 aus Waben-Material 21 Halteplatte 

(Nomex und Papier), auf dessen Oberflachen 11 und 12 60 22 Kleber 
eine erste und eine zweite Deckschicht 13, 14 aus v rm> 

prSgniert m Gewebe gelegt werden. Auf die erste Patentanspruche 
Deckschicht 13 wird ein AbreiBgewebe 18 gelegt wah- 

rend unter die untere Deckschicht 15 eine erste Oberfla- 1. Leichtbau-Flachenelement umfassend minde- 

chenschtcht unter Zwischenlage von Kleber, also z. B. 65 stens eine Leichtbau- Kernschicht (10^ die auf bei- 

eine Klebefolie gelegt wird. Diese Klebefolie IS bildet den Oberflachen (11, 12) mit einer dOnneren auBe- 

beim fertigen Bauteil die AuBenfiache, wird als vor- ren Schicht (15, 16) verbunden ist gekcnnzeichnet 

zugsweise so gestaltet (eingefarbt strukturiert usw.), durch, eine Vielzahl v n zueinander parallelen 
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Schlitzen (17) definierter Breite, welche ausgehend 
von ein r intakten fiufleren Schicht (16) die Kern- 
schicht (10) zu einem wesentlichen TeU ihrer Dicke 
durchqueren. 

2. Leichtbau-Flachenelement nach Anspruch 1, da- s 
durch gekennzeichnet, daB die Kernschicht (10) in 
Wabenbauweise mit zu den Oberflachen (11, 12) 
senkrecht stehenden Waben ausgebildet ist. 

3. Leichtbau-Flachenelement nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kernschicht (10) aus io 
Nomex und Papier gefertigt ist 

4. Leichtbau-Flachenelement nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf beiden Oberflachen (11. 12) der Kern- 
schicht (10) Deckschichten (13, 14) aus vorimpra- 15 
gniertem Material, vorzugsweise Gewebe, ange- 
bracht sind 

5. Leichtbau-Flachenelement nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tiefe der Schlitze 80-95% der Dicke der 20 
Kernschicht (10) betragt. 

6. Leichtbau-Flachenelement nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schlitze (17) gleiche Abst&nde voneinander 
aufweisen. 25 

7. Verfahren zur Herstellung eines Leichtbau-Fla- 
chenelements, umfassend mindestens eine Leicht- 
bau- Kernschicht (10), die auf beiden Oberflachen 
(11, 12) mit einer dQnneren auBeren Schicht (15, 16) 
verbunden ist, gekennzeichnet durch folgende 30 
Schritte: 

a) beidseitige Beschichtung der Kernschicht 
(10) mit einer ersten Deckschicht (13) und ei- 
ner zweiten Deckschicht (14); 

b) Anbringen einer Vielzahl von Schlitzen (17) 35 
definierter Breite, welche die erste Deck- 
schicht (13) vollstandig und die Kernschicht 
(10) zu einem wesentlichen Teil ihrer Dicke 
durchqueren; 

c) Beschichten des Leichtbauelements minde- 40 
stens auf der Seite der ersten Deckschicht (13) 
mit einer ersten Oberflachenschicht (16). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem weiteren Schritt d) auf die 
zweite Deckschicht (14) eine zweite Oberflachen- 45 
schicht (15) aufgebracht wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
wobei die erste und die zweite Deckschicht (13, 14) 
vorimpragnierte Werkstoffe umfassen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Deckschichten (13, 14) mit 50 
der Kernschicht (10) in einer Presse (20, 22') unter 
Warmeeinwirkung verbunden werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9 t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachen- 
schicht(en) (15, 16) fiber Kleber (22) mit der damn- 55 
terliegenden Deckschicht (13, 14) verbunden wer- 
dea 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schritt b) die 
Schlitze (16) mittels spanabhebender Verformung, 60 
insbesondere durch SSgen oder Frasen gebildet 
werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Schritt a) auf der ersten Deck- 
schicht (13) ein AbreiBgewebe (18) angebracht 65 
wird, das vor dem Schritt c) unter ZurOcklassen 
einer beklebbaren Oberflache der ersten Deck- 
schicht (13) entfernt wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nach dem Schritt a) entstandene 
R hling wahrend der darauffolgenden Schritte 
b)-d) auf einer zerstdrungsfrei handhabbaren Hal- 
teplatte (21) fixiert wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schritte a) und d) gleichzeitig 
durchgefQhrt werden. 
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